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Potenciales de Difusión
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Potenciales de Difusión
Relación con las moléculas de agua
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Potenciales de Equilibrio

!8



Potencial de Equilibrio Iónico
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“Equil ibrio para un ion es determinado no solo por las 
concentraciones del ion, también es determinado por fuerzas 
eléctricas. El movimiento de un Ion a través de la membrana celular, 
es determinado por ambos, tanto por el gradiente de concentración 
como por la diferencia de potencial eléctrico”.



¿Cuál sería la medida del potencial de equilibrio a 
través de la membrana?
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Ecuación de Nernst

Potencial de Equilibrio iónico



Walther Hermann Nernst

Walther Hermann Nernst (* Briesen, Prusia, 25 de junio de 1864 - † Ober-Zibelle, Alemania, 18 de 
noviembre de 1941), fue un físico y químico alemán, premio Nobel de Química en 1920..
Sus trabajos ayudaron a establecer la moderna físico-química. Trabajó en los campos de la 
electroquímica, termodinámica, química del estado sólido y fotoquímica. Sus descubrimientos 
incluyen la ecuación de Nernst.
Desarrolló el llamado "teorema del calor", según el cual la entropía de una materia tiende a 
anularse cuando su temperatura se aproxima al cero absoluto, y que constituye la tercera ley de la 
termodinámica. Recibió el premio Nobel de Química, premio que fue anunciado el 10 de noviembre 
de 1921 y entregado aquel mismo año.
Desarrolló también una teoría osmótica para explicar y determinar el potencial de los electrodos de 
una pila de concentración y formuló la ley de distribución de una materia entre dos fases dadas.
Inventó la llamada lámpara de Nernst, cuyo filamento (constituido por óxidos de circonio e itrio) se 
hace conductor al calentarse, pudiendo alcanzar temperaturas superiores en más de 1000 °C a las 
de otras lámparas, más eficaz que las antiguas lámparas de arco de carbón y que suele emplearse 
como fuente de rayos infrarrojos.
A partir de 1933 se dedicó al estudio de la electroacústica y la astrofísica, inventó una 
microbalanza, así como un piano eléctrico en colaboración con las compañías Bechstein y 
Siemens , y en el que utilizó amplificadores de radio.
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http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Briesen&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ober-Zibelle&action=edit&redlink=1


Ecuación de Nernst
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La ecuación de Nernst solo se puede 
aplicar a un ión a la vez, y éste debe ser 

capaz de atravesar la membrana 
plasmática.



Ecuación de Nernst

• Con la ecuación de Nernst calculamos el potencial de membrana 
en el cual la membrana se encuentra en equilibrio. 

• Podemos decir entonces que el valor que dicha ecuación nos 
suministra es el potencial medido en voltios en el cual la fuerza 
eléctrica contrarresta a la fuerza química en la misma magnitud 
pero en diferente dirección. Éste es el valor del potencial de 
equilibrio iónico.
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Equilibrio de Donnan
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Equilibrio de Donnan
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Equilibrio de Donnan
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Equilibrio de Donnan
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Ecuación de Gibbs-Donnan

“El producto de las 
concentraciones de los iones 

difusiones es igual a ambos lados 
de la membrana”.



Equilibrio de Donnan
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“El problema es que la célula real no se encuentra en equilibrio y 
necesita de un mecanismo adicional para poder mantener el 

volumen celular, ya que es también permeable al sodio. Dicho 
mecanismo implica la inversión de energía para poder mantener 
las concentraciones de iones a ambos lados de la membrana en 

un estado estable” 
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¿Que sucedería en el cerebro si se interrumpe el 
aporte de O2?

Edema Cerebral
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